2005 majus 10, emelt szint, 240 perc - Az 5.-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldani!

1. Az ABC haromszog oldalegyeneseinek egyenlete: AB:y=0; BC:x+10y=20; AC:y=0,5x—4.
a) Szamitsa ki a haromszdg cstucspontjainak koordinatait! b) Szadmitsa ki a haromszog B csucsanal 1évo belsd szoget! (7+4)

2. a) Déntse el, hogy az alabbi négy allitas koziil melyik igaz és melyik hamis! Valaszat irja tiblazatba: (allitas jele ala I vagy H)
A B C D

A: Egy 6 pontot tartalmazo teljes grafnak 15 éle van. B: Ha egy teljes grafnak paros szamu éle van, akkor a pontok szdma is paros.
C: Ha egy 51 pontu grafban nincs kor, akkor legfeljebb 50 éle lehet. D: Nincs olyan 6 ponta graf, amelyben a fokszamok dsszege 11.

b) Ha valaki sohasem hallott a grafokrol, és mégis kitolti a fenti tablazatot, akkor mekkora valdszintiséggel lesz helyes mind a négy valasza?

¢) Tagadja az alabbi mondatot: "Nincs olyan szerelem, aki el nem mulik.” (Népdalgyiijtés)

d) Fogalmazzon meg egy olyan szdveges feladatot, amelynek a megoldasa igy szamithato ki: (127) (4+3+3+3)

3. Egy novekedd szamtani sorozat elsé harom tagjanak osszege 60. Az elsé tagot 64-gyel ndvelve, a masik két tagot valtozatlanul hagyva, egy mértani
sorozat els6 harom tagjahoz jutunk. Mennyi a két sorozat els6 harom tagja? (13)

4. a) Abrazolja a [0,6] intervallumon értelmezett, y = 0,5x — 4| + 3 hozzarendelési szaballyal megadott fiiggvényt! b) Allapitsa meg a fiiggvény
értékkészletét! ¢) Forgassuk meg a [0,4] intervallumra lesziikitett fliggvény grafikonjat az x tengely koriil! Szamitsa ki az igy keletkezett forgastest
felszinét! (4+2+8)

S. Egy varos 18 étterme koziil 11-ben reggelit, 11-ben vegetarianus meniit lehet kapni, és 10-ben van felszolgélas. Mind a 18 étterem legalabb egy
szolgaltatast nyujt az el6z6 harom koziil. Ot étteremben adnak reggelit, de nincs vegetaridnus menii. Azok koziil az éttermek koziil, ahol
reggelizhetiink, 6tben van felszolgalas. Csak egy olyan étterem van, ahol mindharom szolgaltatds megtalalhato.

a) Hany étteremben lehet vegetaridanus meniit kapni, de reggelit nem? b) Hany olyan étterem van, ahol felszolgdlnak vegetarianus mentit?

¢) A Kiskakas étteremben minden vendég a fizetés utan nyereménysorsolason vehet részt. Két urnat tesznek elé, amelyekben golydcskak rejtik a varos
egy-egy ¢éttermének nevét. Az 4 urnaban a varos 6sszes vendégldjének neve szerepel, mindegyik pontosan egyszer. A B urnaban azoknak az
éttermeknek a neve talalhaté — mindegyik pontosan egyszer —, amelyekben nincs felszolgalas. A vendég tetszés szerint huzhat egy golyot. Ha a hiizott
étteremben van reggelizési lehetdség, akkor a vendég egy heti ingyen reggelit nyer, ha nincs, nem nyer. Melyik urndbdl hiizva nagyobb a nyerés
valdszinlisége? (5+6+5)



6. Tekintsiik a valos szamokon értelmezett f(x) = (p—3,5)x> + 2(p—2)x + 6 fiiggvényt, ahol p tetszéleges valos paraméter! (2+14)
a) Mutassa meg, hogy tetszdleges p érték mellett az x = -2 zérushelye a fliggvénynek! b) Milyen p-re lesz a fliggvény masik zérushelye 1-nél nagyobb?

7. Oldja meg a valds szamok halmazan az aldbbi egyenletet! Vsin® x—4sinx+4+sin® x+4sin x+4=1sin> x+7sinx+ 12,25 (16)

8. Az alabbi tablazat egy orszag munkaképes lakossaganak foglalkoztatottsag szerinti megoszlasat mutatja. Az adatok ezer fore kerekitettek.

2004-ben e -
- 2003. év 2004. ev
= az orszag munkaképes lakossdganak szama 3 ezrelékkel n6tt Agazatok - 1, o _— e*&
2003-hoz képest, ezer Jo) (ezer fo)
= a munkanélkiiliek ardnya a munkaképes lakossagban Mezbgazdasagban dolgozé 1020
valtozatlan maradt, Foglalkoztatottak |Iparban dolgozo 1870 1926
= a szolgaltatasban dolgozok szama a 2003-ban ott dolgozok Szolgaltatasban dolgozd 5015
szdmanak 2%-aval megnott. Munkanélkiili 595
Munkaképes lakossag dsszesen 8500

a) Szamitsa ki a tablazat hianyz¢ adatait (ezer fore kerekitve)!
b) Abrézolja kdrdiagramon a foglalkoztatottak agazatok szerinti megoszlasat 2003-ban!
¢) Héany szazalékkal valtozott a mezdgazdasdgban dolgozok szama 2004-re a 2003-as allapothoz képest? Nott vagy csokkent? (7+5+4)

9. Az ABC haromszdg oldalai AB = 42, BC =40 és CA = 26. Irjunk téglalapot a haromszdgbe tgy, hogy a téglalap egyik oldala illeszkedjen a
haromszdg AB oldalara, masik két csucsa pedig a haromszog C4, illetve BC oldaléara essen. Tekintsilik az igy beirhato téglalapok koziil a legnagyobb
tertiletiit! Mekkorak ennek a téglalapnak az oldalai? (16)




