2005 oktober 25, emelt szint, 240 perc - Az 5.-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldani!

1. Egy haromszog két csticsa A(8;2), B(—1;5), a C csucs pedig illeszkedik az y tengelyre. A haromszog koré irt kor egyenlete: x* + y* — 6x — 4y —12 = 0.
a) Adja meg a haromszdg oldalfelez6 merdlegesei metszéspontjanak koordinatéit! b) Adja meg a haromszog silypontjanak koordinatait!  (3+8)

2. Aladar, Béla, Csaba, Dani és Ern6 szombat délutAnonként egyiitt teniszeznek. Mikor megérkeznek a teniszpalyéra, mindegyik fit kezet fog a
tobbiekkel. a) Hany kézfogas torténik egy-egy ilyen kozds teniszezés elott?

Legutobb Dani és Ernd egyiitt érkezett a palyara, a tobbiek kiilonb6zd idépontokban érkeztek. (3+3+6)

b) Hany kiilonb6z6 sorrendben érkezhettek ezen alkalommal?

¢) A fiuk mindig paros mérkdzéseket jatszanak, ketten kettd ellen. (Egy paron beliil a jatékosok sorrendjét nem vessziik figyelembe, €s a palya két
térfelét nem kiilonboztetjiik meg.) Hany kiillonbozé mérkdzés lehetséges?

3. Péter nagypapaja minden évben félretett némi pénzosszeget egy perselybe unokaja szamara. 5000 Ft-tal kezdte a takarékoskodast 1996. januar 1-én.
Ezutan minden év elsd napjan hozzatett az addig 0sszegyiilt 6sszeghez, mégpedig az el6zd évben félretettnél 1000 Ft-tal tobbet. 2004. januar 1-jén a
nagypapa bele tette a perselybe a megfeleld 6sszeget, majd ugy dontdtt, hogy a perselyt unokajanak most adja at.

a) Mekkora 6sszeget kapott Péter?

b) Péter nagypapaja ajandékabol vett néhany aprosagot, de elhatarozta, hogy a kapott 6sszeg nagyobb részét 2005. januar 1-jén bankszamlara teszi. Be
is tett 60000 Ft-ot évi 4%-o0s kamatos kamatra (a kamatok minden évben, év végén hozzaadddnak a tékéhez). Legalabb hany évig kell Péternek varnia,
hogy a szaml4jan legalabb 100000 Ft legyen gy, hogy kézben nem fizet be erre a szamlara? (5+9)

4. a) Abrazolja derékszogii koordinatarendszerben az f :[0,7]| >R f ()c)=|)c2 —6x+5‘ figgvényt!  b) Adja meg az f fliggvény értékkészletét!
¢) A p valds paraméter értékétdl fiiggden hany megoldasa van az |x* — 6x + 5| =p egyenletnek a [0,7] intervallumon? (4+2+8)

log, (x> y*J+log, (x* y)=9 (16)

5. Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valos szamparok halmazan!
cos(x+y)+cos(x—v)=0

6. A kovetkezd tablazat egy 30 f6s kilencedik osztaly elsé félév végi matematikaosztalyzatainak megoszlasat mutatja.
Erdemjegy 54321
Tanulok szama 47982
a) Abrazolja az érdemjegyek eloszlasat oszlopdiagramon!
b) Mennyi a jegyek atlaga?
¢) Véletlenszertien kivalasztjuk az osztaly egy tanulojat. Mi a valosziniisége annak, hogy ez a tanul6 legalabb 3-ast kapott félév végén matematikabol?
d) Két tanulot véletlenszerlien kivalasztva mennyi a valdszinlisége annak, hogy érdemjegyeik dsszege oszthatd 3-mal? (3+2+3+8)



7. a) A KLMN derékszogli trapéz alapjai KL= 2 V12 és MN=3+75 egység hosszuak, a derékszogii szar hossza 10 V2 egység. A trapézt
megforgatjuk az alapokra merdleges LM szar egyenese koriil. Szamitsa ki a keletkezett forgastest térfogatat! (w két tizedesjegyre kerekitett értékével
szamoljon, és az eredményt is igy adja meg!)

b) Az ABCD derékszogi érintétrapéz AB és CD alapjai ( AB > CD ) hosszanak 0sszege 20. A beirt kornek az alapokra nem merdleges AD szarral vett
érintési pontja negyedeli az AD szarat. Szamitsa ki a trapéz oldalainak hosszat! (4+12)

8. a) Egy osztaly tanuloi a tanév soran harom kiranduldson vehettek részt. Az elsén az osztaly tanuloinak 60 szazaléka vett részt, a masodikon 70
szazalék, a harmadikon 80 szazalék. Igy harom tanuld haromszor, a tobbi kétszer kirandult. Hany tanuldja van az osztalynak?

b) A harom koziil az elsd kirdndulason tiz tanul6d kormérkdzéses asztaliteniszbajnoksagot jatszott. (Ez azt jelenti, hogy a tiz tanuld koziil mindenki
mindenkivel pontosan egy mérkdzést vivott.) Mutassa meg, hogy 11 mérkdzés utan volt olyan tanuld, aki legalabb haromszor jatszott!

¢) A masodik kirdndulasra csak az osztaly kosarlabdaz6 tanuldi nem tudtak elmenni, mivel éppen mérkdzésiik volt. A kosarasok atlagmagassaga 182
cm, az osztaly atlagmagassaga 174,3 cm. Szadmitsa ki a kirdndulason részt vevd tanulok atlagmagassagat! (6+4+6)

9. Egy centiméterben mérve egész szam élhosszsagu kockat feldaraboltunk 99 kisebb kockara ugy, hogy koziiliik 98 darab egybevagd, 1 cm éli
kocka. Szamitsa ki az eredeti kocka térfogatat! (16)



