2006 februar 21, emelt szint, 240 perc - Az 5.-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldani!

1. Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenletet! cos2x + 4sin’x — 5sinx —4 =0 (12)

2. Az 52 941 szamjegyeit leirjuk az dsszes lehetséges sorrendben. a) Az 52 941 szdmmal egylitt hany 6tjegyii szdmot kapunk?
b) Ezen szamok koziil hany oszthaté 12-vel? ¢) Bizonyitsa be, hogy e szamok egyike sem négyzetszam! (2+6+4)

3. Egy automatabol 100 Ft értékii ital kaphato, s az automataba csak 100 Ft-os érme dobhato be. Az italautomata gyakran hibasan miikodik.
160 kisérletet végezve azt tapasztaljuk, hogy
az esetek 18,75%-aban az automata elnyeli a pénzt, és nem ad italt;
90 esetben visszaadja a 100 forintost, anélkiil, hogy italt adna;
30 esetben italt is ad és a 100 Ft-os érmét is visszaadja;
és csak a fennmaradé esetekben miikodik rendeltetésszertien.
a) Mekkora annak az esélye az adatok alapjan, hogy egy szazast bedobva az automata rendeltetésszertien fog miikodni?
b) Minek nagyobb a valoszinlisége: annak, hogy ingyen ihatunk, vagy annak, hogy rafizetiink?
¢) Varhatdéan mennyi lesz a rafizetése annak, aki 160-szor probal vasarolni ennél az automaténal? (4+5+4)

4. Allitsuk a pozitiv egészeket ndvekvé sorba, majd bontsuk rendre 1-gyel novekv elemszamt csoportokra, igy: (1), (2; 3), (4; 5; 6), (7 8; 9; 10), ...
a) A 100-adik csoportnak melyik szam az els6 eleme? b) Az 1851 hanyadik csoport hanyadik eleme? (5+9)

5. Az ABCD trapéz parhuzamos oldalai AB és CD, és AB > CD. A trapéz atldinak metszéspontja K. Az ABK haromszog 4B oldalahoz tartozo
magassaga kétszerese a CDK haromszog CD oldaldhoz tartozé magassaganak. Jeldlje 7 az ADK haromszog teriiletét. Hanyszorosa az ABCD trapéz
tertilete 7-nek? (16)

6. A ,,TOJAS” farmon atlagosan 10 000 tyukot tartanak. Ezek egy év alatt mintegy 2,20 milli6 tojast tojnak. A tenyésztk azt tapasztaltik, hogy a
zsufoltsag csokkenése miatt ha a tyukok szamat 4%-kal csokkentik, akkor az egy tojora jutd atlagos tojastermelés 8%-kal nd.

a) A tytkok szdmanak 4%-os csokkentése utdn, mennyi lett a tojasfarmon az évi termelés?

Tudjuk, hogy a tyukok szdmanak p%-kal torténd csokkentése 2p%-kal noveli az egy tyukra vonatkozo tojasmennyiséget — de ez csak p < 30 esetén
érvényes!

b) Hany szézalékkal csokkentették a tylikok szdmat, ha igy évi 8%-os termelésndvekedést értek el egy év alatt? (5+11)



7. A domindkészleten a domindokdvek mindegyikén az egy-egy ,térfélen” elhelyezett pottyok szama 0-t6l egy megengedett maximalis értékig
barmilyen természetes szam lehet. A dominokdvek két felén e szamok minden lehetséges parositasa szerepel. Nincs két egyforma ko a készletben.
a) Igazolja, hogy ha a p6ttyok maximalis szama 7, akkor a domindkészlet 36 kobdl 4ll.

b) A 36 kobdl allé domindkészletbdl véletlenszertien kivalasztottunk egy kovet. Mennyi a valoszinlisége, hogy a kivalasztott ko két ,,térfelén” 1évo
pOttyok szamanak Osszege 8?

¢) A 36 kobdl allo dominokészletbdl ezuttal két kdvet valasztottunk ki véletlenszerlien. Mennyi a valosziniisége annak, hogy a két dominoké a jaték
szabalyai szerint egymashoz illeszthet6? (Két dominokd dsszeilleszthetd, ha van olyan ,térfeliik”, amelyen a pottyok szdma ugyanannyi.)  (5+3+8)

8. Kartonpapirbol kivagtunk egy 1,5 dm magassagii ABC szabalyos haromszdglapot. A haromszdglapon parhuzamost hiiztunk a haromszog mindegyik
oldalaval, mindegyiktdl ugyanakkora, 0,5 deciméternél kisebb x tavolsagra. Ezek az egyenesek az AB,C, szabalyos haromszdg oldalegyenesei.

a) Irja fel az A B,C, haromszog teriiletét x fiiggvényében!

b) Szeretnénk egy A;B,C, alapu, x magassagu, feliil nyitott egyenes hasab alaku irdasztali tolltartot 1étrehozni a lapbol, ezért levagtuk a folosleget, majd
az AiB,C, haromszo6g ¢élei mentén felhajtottuk a hasab oldallapjait. Mekkora x esetén lesz a keletkezett hasab térfogata maximalis? (6+10)

b
9. Az A pont helyvektora: OA(loga,logbh), a B pont helyvektora: @(log ab,log ;) ,ahol 0 <a <1, illetve 1 < b valds szamok.

a) Bizonyitsa be, hogy a B pont mindkét koordinataja nagyobb az A pont megfeleld koordinatajanal!
b) Bizonyitsa be, hogy az O4 — OB vektor merdleges az OA4 vektorra!
¢) Mekkora az OA4 ¢s az OB vektorok hajlasszoge?
1 e . .
d) Legyen a 10" b pedig jeloljon tetszdleges 1-nél nagyobb valds szamot. Adja meg (egyenletével, vagy a derékszogii koordinata-rendszerben
abrazolva) az A, illetve a B pontok halmazat! (3+3+4+6)



