2007 majus 8, emelt szint, 240 perc - Az 5.-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldani!
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1. Oldja meg a valés szamok halmazan az alabbi egyenletet! =smn B3 —logl +2 (11)

2. Az ABC derékszogli haromszog BC befogojanak hossza 18 cm, a CA befogdjanak hossza 6 cm. a) Mekkorak a haromszog hegyesszogei?

A BC befogo egy P belsé pontjat dsszekotjiik az 4 csucesal. Tudjuk még, hogy PB = PA. b) Milyen hosszu a PB szakasz?
Allitsunk merdleges egyenest az ABC haromszog sikjara a C pontban! A merdleges egyenes D pontjara teljesiil, hogy CD hossza 15 cm.
(3+6+4) ¢) Mekkora az ABCD tetraéder térfogata?

3. Egy pozitiv tagokbél 4116 mértani sorozat els6 harom tagjanak Gsszege 26. Ha az elsé taghoz egyet, a masodikhoz hatot, a harmadikhoz harmat
adunk, akkor ebben a sorrendben egy szdmtani sorozat elsé harom tagjat kapjuk. Adja meg ennek a szdmtani sorozatnak az elsé harom tagjat! (11)

4. a) Abrazolja a [0;6] intervallumon értelmezett x — x> — 8x + 11 hozzarendelési szaballyal megadott fiiggvényt!
b) Adja meg az y = x> — 8x + 11 egyenlettel megadott alakzat P(5;—4) pontjaban huzott érint6jének egyenletét! (3+10)

5. a) Hatarozza meg a valos szamoknak azt a legbévebb részhalmazat, amelyena Vx* —6x+9  kifejezés értelmezhetd!

b) Abrézolja a [-5; 8] intervallumon értelmezett f: x — +x*> —6x+9 fliggvényt!

¢) Melyik allitas igaz és melyik hamis a fenti f fiiggvényre vonatkoz6an? Valaszat irja a sor végén levo téglalapba! (Az indoklast nem kell leirnia.)

A: Az fértékkészlete: [0; 5]. B: Az ffliggvény minimumat az x = -3 helyen veszi fel. C: Az ffiiggvény szigorian monoton né a [4;8]-n.
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d) Hatdrozza meg az | (x* —6x+9 |dx értékét! (2+5+3+6)
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6. Az érett szilva tomegének kb. 5%-a a mag tomege. A kimagozott szilva atlagosan 90% vizet és 10% Gin. szarazanyagot
tartalmaz. A szilva aszaldsakor a szaritasi technologia soran addig vonunk el vizet a magozott szilvabol, amig a megmaradt
tomegnek csak az 5%-a lesz viz, a tobbi a valtozatlan szadrazanyag-tartalom. A kapott terméket nevezziik aszalt szilvanak.
a) A fentiek figyelembevételével mutassa meg, hogy 10 kg leszedett szilvabol 1 kg aszalt szilva allithato el6!

Az aszalt szilva kilojat 1400 Ft-ért, a nyers szilvat pedig 120 Ft-ért lehet értékesiteni.

b) Kovdcs ur szilvatermésének felét nyersen, masik felét pedig aszalt szilvaként adta el. Hany kg volt Kovécs ur
szilvatermése, ha a nyers €s az aszalt szilvabol 6sszesen 286 000 Ft bevételhez jutott?

A piacon pénteken dsszesen 720 kg szilvat adtak el. Ez a mennyiség az alabbi kdrdiagram szerint oszlik meg az A, B, C és D fajtak kozott.

¢) Atlagosan mennyit fizettek a vevok egy kiloért pénteken, ha az egyes fajtak ara: A — 120 Ft/kg, B — 200 Ft/kg, C — 230 Ft/kg, D — 260 Ft/kg. (6+3+7)




7. Adottaz 4 = {0; 1; 2; 3; 4; 5} halmaz. a) Adja meg az A halmaz haromelemti részhalmazainak a szdmat!
b) Az A halmaz elemeibdl hany olyan Gttel oszthatd hatjegyti szam irhat6 fel, amelyben a szdmjegyek nem ismétlddhetnek?
¢) Az 4 halmaz elemeibdl hany olyan hatjegyli szam irhato fel, amely legaldbb egy egyest tartalmaz? (3+6+7)

8. Két kdzvélemény-kutatd cég mérte fel a felnSttek dohanyzasi szokésait. Az egyik cég a véletlenszertien vélasztott 800 fés mintdban 255 rendszeres
dohanyost talalt, a masik egy hasonloan véletlenszertien valasztott 2000 f6s mintaban 680-at.

a) Adja meg mindkét mintdban a dohanyosok relativ gyakorisagat!

b) Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy ha a fenti 2000 f6s mintabol véletlenszeriien kivalasztunk 3 {6t, akkor éppen 1 dohdnyos van kozottiik?

¢) Tegyiik fel, hogy a lakossag 34%-a dohdnyos. Szamolja ki annak a valdszinliségét, hogy az orszagban 10 talalomra kivélasztott felndtt koziil egy sem
dohanyos! (4+7+5)

9. Az 1. 4bra szerinti padlastér egy 616 méteres négyzet alapt gula, ahol a teté cstcsa a négyzet kozéppontja felett 5 méter magasan van.

a) Milyen szoget zarnak be a tetdsikok a vizszintessel (padlassikkal)?

Hasznos alapteriiletnek szamit a tet6térben az a teriilet, amely f6l6tt a (bel)magassag legalabb 1,9 méter.

b) Mennyi lenne a tetdtér beépitésekor a hasznos alaptertilet?

A tet cseréjekor a hasznos alapteriilet novelésének érdekében a haz oldalfalait egy un. koszortuval kivanjak magasitani. A haz teljes magassaga —
épitészeti eldirdsok miatt — nem ndvelhetd, ezért a falak magasitasa csak ugy lehetséges, ha a tetd sikjanak meredekségét csokkentik (2. dbra).
Jeldlje x a koszorti magassagat és T a hasznos alaptertiletet. ¢) irja fel a T(x) fiiggvény hozzarendelési szabalyat! (4+6+6)
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