2007 oktober 25, emelt szint, 240 perc - Az 5.-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldani!

1. a) Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenletet: x* = [x — 6| (5+9)
lg(x+y)=2-Igx
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b) Oldja meg a valds szamparok halmazan az alabbi egyenletrendszert! lox=lo2 1o (v—1)

2. Egy csaladnak olyan téglalap alaku telke van, melynek két szomszédos oldala 68 m, illetve 30 m hosszu. A telek egyik sarkanal Ggy rogzitettek egy
kerti locsold berendezést, hogy a telek rovidebb oldalatol 4 m-re, a vele szomszédos oldaltol 3 m-re legyen. A locsolo berendezés korbe forgod
locsolofeje azt a részt ontdzi, amely a rogzités helyétdl legalabb 0,5 m-re, de legfeljebb 4 m-re van. A telek mekkora teriiletli részét 6ntdzi a locsold
berendezés, és ez hany szazaléka a telek teriiletének? (11)

3. Egy dolgozo az év végi prémiumként kapott 1 000 000 Ft-jat akarja kamatoztatni a kovetkezd nyarig, hat honapon at. Két kedvezo ajanlatot kapott.
Vagy kéthavi lekotést valaszt kéthavi 1,7%-os kamatra, kéthavonkénti tokésités mellett, vagy a forintot atvaltja eurora, és az 6sszeget havi 0,25%-0s
kamattal koti le hat honapra, havi tokésités mellett.

a) Mennyi pénze lenne hat honap utan a forintszamlén az elsé esetben? (Az eredményt Ft-ra kerekitve adja meg.)

b) Ha ekkor éppen 252 forintot ért egy eurd, akkor hany eurdt vehetne fel hat honap mulva a masodik ajanlat valasztasa esetén? (Az eredményt két
tizedes jegyre kerekitve adja meg.)

¢) Legalabb hany szézalékkal kellene valtoznia a 252 forint/eur6 arfolyamnak a félév alatt, hogy a masodik valasztas legyen a kedvezébb? (Az
eredményt két tizedes jegyre kerekitve adja meg.)

(A tokésités melletti befektetés azt jelenti, hogy a tokésitési idészak alatt elért kamatot az iddszak végén hozzaadjak az idészak kezdetén befektetett
tokéhez, és a kovetkezd iddszakban az igy kapott, kamattal megnovelt 6sszeg utan szamitjak a kamatot. Ez a folyamat annyiszor ismétlddik, ahany
tokésitési idoszak van a befektetés idotartama alatt.) (3+4+5)

4. Egyszerre feldobunk hat szabalyos dobokockat, amelyek kiillonb6z6 szintiek. a) Mennyi a valoszintisége annak, hogy mindegyik kockaval mas
szamot dobunk? b) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy egy dobasnal a hat dobott szam 6sszege legalabb 34 lesz? (5+9)

5. Az ABC haromszog koriilirt korének sugara 26 cm, BAC< = 60°. a) Szamitsa ki a BC oldal hosszat! b) Hany fokos a haromszog masik két szoge, ha
az AC oldal b cm, az AB oldal pedig 35 cm hosszusagu? A keresett értékeket egy tizedes jegyre kerekitve adja meg! (4+12)

6. Adott az f fiiggvény: f: ]-1; 6] - R; f(x) =—4x’ + 192x. a) Hatarozza meg f zérushelyeit, és elemezze az f fliggvényt monotonitis szempontjabol!
Jel6lje ¢ az f értelmezési tartomanyanak egy pozitiv elemét. b) Hatarozza meg a ¢ értékét ugy, hogy az x tengely [0 ; c] szakasza, az x — ¢ = 0 egyenletii
egyenes €s az f grafikonja altal kozbezart sikidom teriilete 704 teriiletegységnyi legyen! (7+9)



7. A csonkakup alak targyak térfogatat régebben a gyakorlat szamara elegendden pontos kozelitd szdmitassal hataroztak meg. Eszerint a csonkakup
térfogata kozelitdleg egy olyan henger térfogataval egyezik meg, amelynek atmérdje akkora, mint a csonkakup alsoé és felsd atmérdjének szamtani
kozepe, magassaga pedig akkora, mint a csonkakip magassaga.

a) Egy csonkakup alaku fatorzs hossza (vagyis a csonkakllp magassaga) 2 m, alsé atmérdje 12 cm, felsé atmérdje 8 cm. A kdzelitd szamitassal kapott
térfogat hany szazalékkal tér el a pontos térfogattol? (Ezt nevezziik a kozelitd szamitas relativ hibdjanak.)

b) Igazolja, hogy a csonkakup térfogatara — a fentiekben leirt utmutatas alapjan kapott — kozelitd érték sohasem nagyobb, mint a csonkakup
térfogatanak pontos értéke!

Jeldlje x a csonkakup két alapkdre sugaranak ardnyat, és legyen x >1. Bizonyithato, hogy a fentiekben leirt, kozelitd szamités relativ hibajat

(x—1)"

szazalékban mérve a kovetkezo fiiggvény adja meg: f: |+1; oo — R; f(x) = ZS-ﬁ . ¢) Igazolja, hogy f-nek nincs szélsoértéke! (3+7+6)
X" +x

8. Hat Gsz6: 4, B, C, D, E ¢s F indul a 100 méteres pillangouszas dontdjében. Egy fogaddirodaban ennek a dontdnek az elsd, a masodik és a harmadik
helyezettjére lehet tippelni egy szelvényen. Az a fogaddszelvény érvényes, amelyen megnevezték az elsd, a masodik €s a harmadik helyezettet. Ha a
fogadd valamelyik helyezésre nem ir tippet, vagy a hat indul6 nevén kiviil més nevet is beir, vagy egy nevet tobbszor ir be, akkor szelvénye
érvénytelen. Holtverseny nincs, és nem is lehet ra fogadni. a) Hany szelvényt kell kitdltenie annak, aki minden lehetséges esetre egy-egy érvényes
fogadast akar kotni?

A dontd végeredménye a kovetkezd lett: elsé az A, mésodik a B, harmadik a C versenyzd. b) Ha egy fogadd az 6sszes lehetséges esetre egy-egy
érvényes szelvénnyel fogadott, akkor hany darab legalabb egytalalatos szelvénye lett? (Egy szelvényen annyi taldlat van, ahdny versenyzé helyezése
megegyezik a szelvényre irt tippel.) (3+13)

9. Egy ipari robotnak az a feladata, hogy a munkaasztalra helyezett lemezen ponthegesztést végezzen. Minden
egyes lemezen a sz¢létdl adott tdvolsagra egyetlen ponthegesztést végez. Ellenérzésnél megvizsgaljak, hogy a

A —
robot mekkora tdvolsagra végezte el a hegesztést. A méréshez olyan digitalis miiszert hasznalnak, amelynek ‘E 9 v E"E
kijelzoje egész milliméterekben mutatja a mért tdvolsagokat. A mindségellendr véletlenszertien kivalasztott 5 9 il [ teen
kilenc lemezt a mar elkésziiltek koziil, és azokon az alabbi gyakorisagi diagramnak megfeleld tavolsagokat % s i
mérte. a) Szamitsa ki a mért tavolsagok atlagat és szorasat! & 1 ::‘,_-: (25 2 25
Ha a mindségellendr barmely tiz, véletlenszerlien valasztott lemezen a mért tdvolsdgok szorasat 1 0 A1 42 43 44

milliméternél nagyobbnak talalja, akkor a robotot le kell allitani, és Ojra el kell végezni a robot beallitasat.
b) Tudjuk, hogy az ellendr a mar kivalasztott kilenc lemezhez egy olyan tizediket valasztott, hogy ezen
mindségi kovetelmény alapjan nem kellett ledllitani a robotot. (Ehhez a kilenc lemezhez tartoz6 adatokat adtuk meg a feladat elején!) Mekkora
tavolsagot mérhetett a mindségellendr ezen a tizedik lemezen (a fent leirt mérdmiiszert hasznalva)?  (5+11)

ponthegesztés tavolsaga (mm)



