2009 majus 5, emelt szint, 240 perc - Az 5.-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldani!

1. Egy négyzet alapti egyenes hasab alapéle 18 egység, testatloja 362 egység. a) Mekkora szoget zar be a testatlé az alaplap sikjaval?

b) Hany teriiletegység a hasab felszine? (A felszin mérészamat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

¢) Az alapél és a testatld hosszat - ebben a sorrendben — tekintsiik egy mértani sorozat elsé és negyedik tagjanak! Igazolja, hogy az alaplap atlojanak
hossza ennek a sorozatnak masodik tagja! (4+3+4)

2. Egy gimnazium egyik érettségiz6 osztalydba 30 tanulo jar, koziiliik 16 lany. A lanyok testmagassaga centiméterben mérve az osztalyozé naplobeli
sorrend szerint: 166, 175, 156, 161, 159, 171, 167, 169, 160, 159, 168, 161, 165, 158, 170, 159.

a) Szamitsa ki a lanyok testmagassaganak atlagat! Mekkora az osztaly tanuldinak centiméterben mért atlagmagassaga egy tizedesjegyre kerekitve, ha a
fiuk atlagmagassaga 172,5 cm?

Ebben a 30 {6s osztalyban a tanulok harom idegen nyelv koziil valaszthattak, ezek az angol, a német és a francia.

b) Hényan tanuljak mindharom nyelvet, és hanyan nem tanulnak franciat, ha tudjuk a kovetkezdket:

(1) Minden diak tanul legaldbb két idegen nyelvet. (2) Az angolt is és németet is tanul6 didkok szama megegyezik a francidt tanulok szamaval.

(3) Angolul 27-en tanulnak. (4) A németet is €s franciat is tanuldk szama 15. (5+7)

3. a) Egy derékszogili haromszog egyik oldalegyenese valamelyik koordinatatengely, egy masik oldalegyenesének egyenlete 2x +y = 10, egyik cstcsa
az origd. Hany ilyen tulajdonsdgl haromszog van? Adja meg a hidnyzé csucsok koordinatit!

b) Jelolje e azokat az egyeneseket, amelyeknek egyenlete 2x + y = b , ahol b valds paraméter. Mekkora lehet b értéke, ha tudjuk, hogy van k6zds pontja
az igy megadott e egyenesnek €s az origd kozéppontu, 4 egység sugaru kornek? (6+8)

-1, x<-1
4. Legyen fés g is a valos szamok halmazan értelmezett fiiggvény: f(x)={2x+1, —1<x<0 ésg(x)=x>—2.
1, 0<x

a) Abrazolja ugyanabban a koordinatarendszerben mindkét fiiggvényt! Adja meg az f'(x) = g(x) egyenlet valos megoldasait!
b) Szamitsa ki a két fliggvény grafikonja altal kozrefogott zart sikidom tertiletét! (6+8)

5. Igazolja, hogy az alabbi négy egyenlet koziil az a) és b) jelli egyenletnek pontosan egy megoldasa van, a ¢) és d) jelli egyenletnek viszont nincs
megoldasa a valds szamok halmazan! (4+4-+4+4)

2x> +x—10
a) xzx—1x_2 =0 b) Vx+16+Vx—9=5 ¢) lg(x* +x —6) =lg(1-x*) d) sinx—1 =V/g(cos> x—1,5cos x)

6. Egy nagyvarosban a helyi jaratokon olyan buszjegyet kell érvényesiteni, amelyen egy 3x3-as négyzetben 1-9-ig szerepelnek a szamok (lasd 1. dbra).
A jegy érvényesitésekor a jegykezel0 automata a kilenc mez6bdl mindig pontosan harmat lyukaszt ki.

a) Rajzolja le az 6sszes olyan lyukasztast, amelyben minden sorban €s minden oszlopban pontosan egy kilyukasztott mez6 van! Indokolja, hogy miért
ezek ¢és csak ezek a lehetséges lyukasztasok!



b) Rajzoljon a 2. dbran megadott mezdbe egy olyan lyukasztast, amelyen a ki nem lyukasztott hat kis négyzetlap olyan tartomanyt fed le, amelynek
pontosan egy szimmetriatengelye van! (A mezdokre nyomtatott szamoktdl most eltekintiink.) Rajzolja be a szimmetriatengelyt!

Két kisiskolas a buszra varakozva beszélget. Aron azt mondja, hogy szeretné, ha a buszjegyen kilyukasztott hirom szdm mindegyike prim lenne. Zita
pedig azt reméli, hogy a szamok 6sszege 13 lesz. ¢) Mekkora valosziniiséggel teljesiil Aron, illetve Zita kivansaga? (4+3+9)

7. Andras edzdtaborban késziil egy Giszoversenyre, 20 napon at. Azt tervezte, hogy naponta 10 000 métert uszik. De az els6 napon a tervezettnél 10%-
kal tobbet, a masodik napon pedig az el6z6 napinal 10%-kal kevesebbet teljesitett. A 3. napon ismét 10%-kal ndvelte az el6z6 napi adagjat, a 4. napon
10%-kal kevesebbet edzett, mint az el6z0 napon, €s igy folytatta, paratlan sorszdmu napon 10%-kal tobbet, paroson 10%-kal kevesebbet teljesitett, mint
a megel6z6 napon.

a) Hany métert iszott le Andras a 6. napon? b) Hany métert tszott le 6sszesen a 20 nap alatt? ¢) Az edz6taborozas 20 napjabol véletlenszertien
valasztunk két szomszédos napot. Mekkora a valosziniisége, hogy Andras e két napon egylittesen legalabb 20 000 métert teljesitett? (4+6+6)

8. A K kozéppontl és R sugara kort kiviilrdl érinti az O kozépponta és » sugart kor (R>r). A KO egyenes a nagy kort A és E, a kis kort E és D
pontokban metszi. Forgassuk el a KO egyenest az E pont koriil o hegyesszoggel! Az elforgatott egyenes a nagy kort az £-tdl kiilonb6zd B pontban, a kis
kort C pontban metszi.

a) Készitsen abrat! Igazolja, hogy az ABDC négyszog trapéz! b) Igazolja, hogy az ABC haromszdog teriilete t = R - (R + ) - sin 20, !

¢) Mekkora o szognél lesz az ABC haromszdg teriilete maximalis, adott R és r esetén? (5+7+4)

9. Ot egyetemista: Bence, Kati, Marti, Pali és Zoli nydron munkat szeretne vallalni egy iidiildhelyen. A helyi njsdgban tobb megfeleldnek latszo
munkahelyet is talaltak, mégpedig a kdvetkezdket: harom éttermet, amelyekbe csak fiukat, két fodraszatot, amelyekbe csak lanyokat vesznek fel és két
fagyizot, amelyekbe viszont alkalmaznak fiukat és lanyokat is. (Egyik munkahelyen sincs 1étszdmkorlatozas.)

a) Hanyféleképpen helyezkedhet el az 6t fiatal, ha mind az 6ten egymastol fiiggetleniil dontenek az allasokrol, és minden fiatal csak egy allast vallal?
(Az azonos tipusi munkahelyeket is megkiilonboztetjiik.)

b) Hanyféleképpen helyezkedhet el az 6t fiatal, ha a 2 lany nem akar ugyanazon a munkahelyen dolgozni, €s a 3 fiu koziil is barmelyik kettd kiilonb6zo
munkahelyre szeretne menni?

Bence, Kati, Pali és Zoli asztaliteniszben kormérkdzést akarnak jatszani. (A kormérkdzés azt jelenti, hogy mindenki mindenkivel pontosan egy
mérkdzést jatszik.) Az elsd este csak harom mérkdzést jatszanak le. ¢) Hanyféle lehet a harom mérkdzésben a jatékosok parositasa, ha tudjuk, hogy
négylik koziil pontosan két jatékos két-két mérkdzést jatszott? (7+4+5)

1. abra Tobb abra van, mint lehetséges lyukasztas! 2. abra Két hely a probalkozasra van!




