2011. oktober 18., kdzépszint. Az . részre 45 perc all rendelkezésre.

1. irja fel primszamok szorzataként a 420-at! (2)
2. Bontsa fel a 36 000-et két részre tigy, hogy a részek aranya 5 : 4 legyen! (2)

3. Egy sejttenyészetben 2 naponta kétszerezodik meg a sejtek szama. Az elsé nap kezdetén 5000 sejtbdl allt a tenyészet. Hany sejt lesz a tenyészetben 8 nap
elteltével? Szamitasait részletezze! (2+1)

4. Jelolje N a természetes szamok halmazat, Z az egész szamok halmazat és ¢ az lires halmazt! Adja meg az alabbi halmazmiiveletek eredményét!
a)NnZ b) ZOY c) J\N (1+1+1)

5. Az els6 abran a valds szamok halmazan értelmezett /' (x) = |x + a| + b fiiggvény grafikonjanak egy részlete lathatd. Adja meg a és b értékét! (2)
6. Adjameg a2; 11; 7; 3; 17; 5; 13 szamok medianjat! (2)
7. Rajzoljon le egy 4 pontl egyszerli grafot, amelyben a pontok fokszama rendre 3, 2, 2, 1! (2)

8. Egy szamtani sorozat 6tvenedik tagja 29, az 6tvenegyedik tagja 26. Szamitsa ki a sorozat elsé tagjat! (2+1)
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9. Ha a # 1, akkor az alabbi egyenletek koziil melyik azonossag? A) 1 =0 (2)

10. Istvan az x — log %x (x> 0) fiiggvény grafikonjat akarta felvazolni, de ez nem sikeriilt neki, tobb hibat is elkdvetett (a hibas vazlat lathatoé a kozépso abran).
Dontse el, hogy melyik igaz az alabbi allitasok koziil! A) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fiiggvény szigortian monoton csdkkend. B) Istvan rajzaban hiba az,
hogy a vazolt fliggvény 2-hoz (—2)-t rendel. C) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fliggvény zérushelye 1. (2)

11. A 2000 eurds toke évi 6%-os kamatos kamat mellett hany teljes év elteltével none 4024 eurdra? Megoldasat részletezze! (3+1)

12. Az utolsé &bran lathaté kockanak berajzoltuk az egyik lapatldjat. Rajzoljon ebbe az dbraba egy olyan masik lapatlot, amelynek van k6zos végpontja a berajzolt
lapatloval! Hany fokos szdget zar be ez a két lapatlo? Valaszat indokolja! (2+1) v
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13. Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenleteket! a)5—-x= \/ 2x2—171 b) sin’x = 1 + 2cosx (6+6)

14. Egy felmérés soran két korcsoportban dsszesen 200 embert kérdeztek meg arrdl, hogy évente hany alkalommal jarnak szinhazba. Koziiliikk 120-an 40 évesnél fiatalabbak,
80 valaszado pedig 40 éves vagy annal iddsebb volt. Az eredményeket (szazalékos megoszlasban) a lenti diagram szemlélteti. a) Hany legalabb 40 éves ember adta azt a
valaszt, hogy 5-nél kevesebbszer volt szinhazban? b) A megkérdezettek hany szazaléka jar évente legalabb 5, de legfeljebb 10 alkalommal szinhazba? ¢) A 200 ember koziil
véletlenszertien kivalasztunk kettét. Mekkora a valoszinlisége annak, hogy koziiliik legfeljebb az egyik fiatalabb 40 évesnél? (Harom tizedesre adja meg!) (3+4+5)

15. Adott két egyenes: e: 5x — 2y =—14,5, f: 2x +5y = 14,5. a) Hatarozza meg a két egyenes P metszéspontjanak koordinatait! b) Igazolja, hogy az e €s az f egyenesek
egymasra merdlegesek! ¢) Szamitsa ki az e egyenes x tengellyel bezart szogét! (4+4+4)

16. Ujsaghir: ,, Szeizmoldgusok szamitdsai alapjan a 2004. december 26-an Szumdtra szigetének kizelében kipattant foldrengés a Richter-skala szerint 9,3-es erdsségii volt;
a rengést kévetd cunami (szokddr) haldlos dldozatainak szama megkozelitette a 300 ezret.” A foldrengés Richter-skala szerinti erdssége és a rengés kozéppontjaban

2
felszabadul6 energia kozott fenndllo Osszefiiggés: M =—4,42 + 3 Ig E. (A képletben E a foldrengés kdzéppontjaban felszabadulo energia joule-ban, M pedig a foldrengés

erdsségét megadd nem negativ szam a Richter-skalan.) a) A Nagasakira 1945-ben ledobott atombomba felrobbanasakor felszabadul6 energia 1,344-10'" joule volt. A Richter-
skala szerint mekkora er6sségii az a foldrengés, amelynek kdzéppontjaban ekkora energia szabadul fel? b) A 2004. december 26-i szumatrai foldrengésben mekkora volt a
felszabadult energia? ¢) A 2007-es chilei nagy foldrengés eréssége a Richter-skala szerint 2-vel nagyobb volt, mint annak a kanadai foldrengésnek az eréssége, amely
ugyanebben az évben kdvetkezett be. Hanyszor akkora energia szabadult fel a chilei foldrengésben, mint a kanadaiban? d) Az 6ceanban fekvo egyik szigeten a foldrengést
kovetden kialakuld szokoar egy korszelet alaku részt tarolt le. A korszeletet hatarold koriv kozéppontja a rengés kozéppontja, sugara pedig 18 km. A rengés kozéppontja a
sziget partjatol 17 km tavolsagban volt (lasd a feliilnézeti abran). Mekkora a szarazfoldon elpusztult rész teriilete egész négyzetkilométerre kerekitve? (3+3+5+6)
17. a) Hany olyan négy kiilonb6z6 szamjegybdl allo négyjegyi szamot tudunk késziteni, amelynek mindegyik szamjegye eleme az {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7} halmaznak?

b) Hany 4-gyel oszthat6é hétjegyli szam alkothat6 az 1, 2, 3, 4, 5 szdmjegyekbdl? ¢) Hany olyan hatjegyii, harommal oszthaté szam irhatd fel, amely csak az 1,2, 3,4, 5
szamjegyeket tartalmazza, és e szamjegyek mindegyike legalabb egyszer el6fordul benne? (3+6+8)

18. Egy csonkakup alaki tejfo16s doboz méretei a kovetkezOk: az alaplap atméréje 6 cm, a feddlap atmérdje 11 cm és az alkotdja 8,5 cm. a) Hany cm’ tejfol keriil a dobozba,

ha a gyarban a kisebbik korlapjan allo dobozt magassaganak 86%-aig toltik meg? Valaszat tiz cm’-re kerekitve adja meg! b) A gyartas soran a dobozok 3%-a megsériil,
selejtes lesz. Az ellendr a gyartott dobozok koziil visszatevéssel 10 dobozt kivalaszt. Mennyi a valoszintlisége annak, hogy a 10 doboz kozott lesz legalabb egy selejtes?

Valaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg! (11+6)
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